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dotyczaca oceny, czy osiggniecia naukowe
dr. inz. Marka STAWOWEGO
ubiegajgcego sie¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria Iladowa i transport
odpowiadajg wymaganiom okreslonym
w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

1. Podstawa opracowania recenz;ji
Podstawg opracowania niniejszej recenzji sg:
e Pismo Przewodniczagcego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Lgdowa
i Transport Politechniki Warszawskiej, dr. hab. inz. Konrada LEWCZUKA,
prof. uczelni, nr WTB 524.HAB.89.2022 z dnia 13.05.2022 w sprawie
sporzadzenia recenzji dorobku naukowego dr. inz. Marka STAWOWY wraz
z zatgczong dokumentacja;
e Uchwata nr432/2022 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Lgdowa i Transport
Politechniki Warszawskiej z dnia 10.05.2022 r. w sprawie powotania komisji
habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria ladowa i transport wszczetym na wniosek dr. inz. Marka STAWOWY.
Recenzja osiggnie¢ naukowych dr. inz. Marka STAWOWY zostata
przeprowadzona zgodnie z kryteriami zawartymi w art. w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85
z pbézn. zm.).

Podstawg do oceny formalnej byty dokumenty obejmujace:

e wniosek przewodni —s. 2,

e dane wnioskodawcy-habilitanta —s. 1,

e autoreferat —s. 27,

e wykaz osiggnie¢ naukowych —s. 23,




e kopia dyplomu doktorskiego —s. 1,

e autorska monografia pt. ,Metoda wielowarstwowego modelowania niepewnosci
w szacowaniu jakosci informacji systeméw teleinformatycznych w transporcie”
-s. 113,

e wyniki analiz naukometrycznych Biblioteki Gtéwnej Politechniki Warszawskiej —
s. 1,

e kopia zaswiadczenia o odbytym stazu naukowym —s. 1,

e kopia zaswiadczenia o ukonczeniu kursu jezyka angielskiego na poziomie C1 —
s. 1,

e prace stanowigce osiggniecie naukowe wraz z o$wiadczeniami wspotautorow —
8 poz.

Ocena osiggnie¢ naukowych dr. inz. Marka STAWOWY zostata opracowana na
podstawie wyzej wymienionych dokumentdéw dostarczonych w wersji papierowej lub

elektroniczne;.

2. Sylwetka kandydata - podstawowe dane i przebieg pracy naukowo-
zawodowej

Dr inz. Marek STAWOWY w 1994 roku ukohczyt studia i uzyskat stopien
magistra inzyniera na kierunku Transport w zakresie ,Sterowania ruchem
w transporcie” na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej. Jeszcze przed
rozpoczeciem studiéw dr inz. Marek STAWOWY pracowat jako konstruktor uktadéw
elektronicznych w Zaktadzie Doswiadczalnym Aparatury Jadrowej Instytutu
Probleméw Jadrowych w Swierku k/Otwocka. W 1994 roku zostat zatrudniony na
stanowisku asystenta w Zaktadzie Telekomunikacji w Transporcie na Wydziale
Transportu Politechniki Warszawskie;.

Nastepnie w dniu 08.06.2001 Habilitant uzyskat stopien doktora nauk
technicznych w zakresie transportu na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej
za rozprawe pt. ,Komputerowa analiza obrazéw w zastosowaniu do pomiaroéw ruchu
pojazdéw” (promotor: doc. dr hab. inz. Wojciech Mokrzycki, recenzenci: prof. dr hab.
inz. Wojciech Wawrzynski, prof. dr hab. inz. Juliusz Lech Kulikowski, prof. dr hab. inz.
Jan Zabrodzki). Po doktoracie od 2001 do chwili obecnej dr inz. Marek STAWOWY
pracuje na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Telekomunikacji w Transporcie na

Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej. Jednoczes$nie, w latach 2006-2010




byt dodatkowo zatrudniony w Wyzszej Szkole Przedsiebiorczoéci i Nauk Spotecznych
w Otwocku na stanowisku adiunkta, a w latach 2009-2010 na stanowisku
kierownika katedry w miejscowej Katedrze Informatyki.

Reasumujgc, Kandydat posiada wyksztalcenie kierunkowe oraz uzyskat
stopien doktora. Stwierdzam, ze dr inz. Marek STAWOWY spetnia podstawowy
warunek dopuszczenia do postepowania habilitacyjnego okreslony w art. 219.
Ust.1 pkt 1 Ustawy z dnia 20.07.2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2020 poz. 85 z pézn. zm.). Dotychczas nie ubiegatl sie o stopien doktora

habilitowanego.

3. Ocena osiggniecia naukowego
3.1. Osiagniecie naukowe

Osiagnieciem naukowym dr. inz. Marka STAWOWY, uzyskanym po otrzymaniu
stopnia doktora nauk technicznych, stanowigcym istotny wktad w rozwéj dyscypliny
naukowej Inzynieria Lgdowa i Transport okre$lonym w art. 16. ust. 2 obowigzujgcej
ustawy, jest autorska monografia pt. ,Metoda wielowarstwowego modelowania
niepewnosci w szacowaniu jakoéci informacji systemoéw teleinformatycznych
w transporcie” oraz jednotematyczny cykl publikacji zwigzanych z problematykg
modelowania i oceng jakoéci oraz jakosci informacji systemoéw technicznych, w tym
systemoéw teleinformatycznych stosowanych w transporcie.

Recenzowana monografia opublikowana zostata przez Oficyne Wydawniczg
Politechniki Warszawskiej w 2019 roku. Monografia liczy 113 stron w tym: wstep,
osiem rozdziatbw zagadnien merytorycznych, podsumowanie, wykaz bibliograficzny
oraz 3 zatgczniki w postaci przyktadowych obliczen i wykazu wazniejszych skrétéw
i oznaczen. Zatgczona bibliografia liczy 47 pozycji (artykutéw i pozycji ksigzkowych),
w tym 10 publikacji Habilitanta (4 publikacje autorskie i 6 publikacji wspoétautorskich).
Praca od strony edytorskiej jest na wysokim poziomie, rysunki i tabele zamieszczone
w monografii w sposdb witasciwy obrazujg i dokumentujg dokonania naukowe
Habilitanta. Monografia zostat pozytywnie zrecenzowana przez prof. dr. hab. inz.
Tadeusza DABROWSKIEGO z Wojskowej Akademii Technicznej oraz dr. hab. inz.
Adama ROSINSKIEGO, profesora PW.

Jednotematyczny cykl publikacji zwigzanych z problematyka modelowania
i oceng jako$ci oraz jakosci informacji systeméw technicznych, w tym systeméw

teleinformatycznych stosowanych w transporcie stanowi 8 publikaciji:
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1)

2)

4)

5)

6)

Stawowy M., Model for Information Quality Determination of Teleinformation
Systems of Transport, Proceedings of the European Safety and Reliability
Conference ESREL 2014” Safety and Reliability: Methodology and
Applications”, editors Nowakowski T.,Miynczak M., Jodejko-Pietruczuk A. &
Werbinska—Wojciechowska S. The publisher: CRC Press/Balkema, 2015, pp,
1909-1914, ISBN 978-1-138-02681-0, udziat merytoryczny 100%. (15 pkt.
MNiSW);

Stawowy M., Comparison of Uncertainty Models of Impact of Teleinformation
Devices Reliability on Information Quality, Proceedings of the European Safety
and Reliability Conference ESREL 2014 "Safety and Reliability: Methodology
and Applications”, editors Nowakowski T., Miynczak M., Jodejko-Pietruczuk A.
& Werbinska—Wojciechowska S. The publisher: CRC Press/Balkema, 2015, pp.
2329-2333, ISBN 978-1-138-02681-0, udziat merytoryczny 100%. (15 pkt.
MNISW);

Stawowy M., Siergiejczyk M., Application and simulations of uncertainty
multilevel models to ensure the ITS services. Risk, Reliability and Safety:
Innovating Theory and Practice: Proceedings of ESREL 2016, editors Lesley
Walls, Matthew Revie, Tim Bedford The publisher: CRC Press/Balkema, 2017,
pp. 601-605, ISBN 978-1-138-02997-2, udziat merytoryczny 70%. (15 pkt.
MNiSW);

Siergiejczyk M., Stawowy M., Modelling of uncertainty for continuity quality of
power supply. Risk, Reliability and Safety: Innovating Theory and Practice:
Proceedings of ESREL 2016, editors Lesley Walls, Matthew Revie, Tim Bedford
The publisher: CRC Press/Balkema, 2017, pp. 667-671, ISBN 978-1-138-
02997-2, udziat merytoryczny 65%.(15 pkt. MNiSW);

Stawowy M., Olchowik W., Rosinski A., Dabrowski T. The Analysis and
Modelling of the Quality of Information Acquired from Weather Station Sensors.
Remote Sensing, 2021, 13(4), pp. 1-18, DOI 10.3390/rs13040693, ISSN: 2072-
4292, udziat merytoryczny 25%.(100 pkt. MEIN; Impact Factor 4,848);
Stawowy M., Rosinski A., Pa$ J., Klimczak T. Method of Estimating Uncertainty
as a Way to Evaluate Continuity Quality of Power Supply in Hospital Devices.
Energies, 2021, 2(14), pp. 1-16, DOI 10.3390/en14020486, ISSN: 1996-1073,
udziat merytoryczny 25%. (140pkt. MEiN; Impact Factor 3,004);




7) Stawowy M., Rosinski A., Siergiejczyk M., Perlicki K. Quality and Reliability-

Exploitation Modeling of Power Supply Systems. Energies, 2021, 2727(14), pp.

1-16, DOI 10.3390/en14092727, ISSN: 1996-1073, udziat merytoryczny 40%.

(140 pkt. MEIN; Impact Factor 3,004);

8) Stawowy M., Duer S., Pa$ J., Wawrzyriski W. Determining Information Quality
in ICT Systems. Energies. 2021, 5549(14), pp. 1-17, DOI 10.3390/en14175549,

ISSN: 1996-1073, udziat merytoryczny 25%. (140 pkt. MEIN; Impact Factor

3,004).

Stwierdzam, Ze pod wzgledem formalnym przedstawione do oceny
osiggniecie naukowe dr. inz. Marka STAWOWY spetnia wymogi okreslone w art.
219 ust.1 pkt 2 (a i b) Ustawy z dnia 20.07.2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85 z p6zn. zm.) i moze stanowié podstawe ubiegania

sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

3.2. Charakterystyka osiggniecia naukowego

Celem badan naukowych Habilitanta byto opracowanie metody oceny jakosci
systemow technicznych, ktorej zastosowanie moze doprowadzi¢ do wyznaczania
jednego wskaznika jakoéci systemu oraz jakosci informacji systemoéw technicznych,
w tym systemow teleinformatycznych stosowanych w transporcie. W $wiatowej
literaturze opisano wiele metod oceny jakosci i jakosci informacii, jednak zadna
z publikacji nie opisuje metody, ktérej wynikiem bytby pojedynczy wskaznik relatywnie
zalezny od wszystkich elementdéw ocenianego systemu.

Monografia habilitacyjna dr inz. Marka STAWOWY dotyczy zagadnien
modelowania  niepewnosci w  szacowaniu jakosci informacji  systemoéw
teleinformatycznych w transporcie. Uwazam, ze tematyka poruszana w monografii jest
niezwykle istotna dla rozwoju wspétczesnych systeméw transportowych, poniewaz
przekazywanie informacji jest nieodzownym elementem kazdego procesu
transportowego w roznych aspektach. Zazwyczaj sg to informacje dotyczgce
transportowanego towaru lub informacje zwigzane ze sterowaniem ruchem. Bez
watpienia mozna stwierdzi¢, Zze od poprawnosci informacji zalezy nie tylko to, czy dany
tadunek zostanie dostarczony do odbiorcy, ale takze bezpieczenstwo obiektow
transportowych. Zatem niezwykle waznym zagadnieniem dotyczacym funkcjonowania

intermodalnych systeméw transportowych jest ocena tej informacji, aby mieé



$wiadomos¢  niedoskonatosci danego podsystemu  teleinformatycznego

wykorzystywanego w transporcie.

Struktura tre$ci monografii obejmuje tytutowe zagadnienia w nastepujgcym

ukiadzie:

Rozdziat 1 ,\Wstep” (2 strony) to wprowadzenie do zagadnieri omawianych
w monografii;

Rozdziat 2 ,Znaczenie jako$ci informacji w teleinformatycznych systemach dla
transportu” (5 stron) zawiera identyfikacje problemu badawczego oraz
kompleksowg charakterystyke zwigzkéw pomiedzy jako$cig, jakoscig
informacji, jakoscig informacji systemoéw ICT oraz jakoscig informacii
podsysteméw ICT w systemach transportowych. Na podstawie przeglgdu
literatury Habilitant jednoznacznie udowodnit zwigzki miedzy poprawg jako$ci
informacji a korzyéciami organizacyjnymi w fransporcie drogowym.
W szczegolnosci stwierdzono, ze rézny poziom jakosci informacji wptywa na
operacje transportowe na rdézne sposoby, np.. planowanie ustug
transportowych, trasowanie ruchu pojazdow i kontrole transportu. Usprawnienia
przeptywu informacji skutkujg lepszg obstugg klienta, zwiekszonym zakresem
wykorzystania srodkow transportu, obnizeniem kosztéw transportu, a co za tym
idzie zazwyczaj czasu transportu, oraz wiekszym zadowoleniem pracownikow
funkcjonujgcych w ramach procesu transportowego;

Rozdziat 3 ,Miara jakosci informacji w $wietle publikacji” (13 stron) stanowi
bogaty przeglad literatury dotyczacy réznorodnego podejécia pomiaru jako$ci
informacji. Habilitant trafnie zauwazyt, ze w piSmiennictwie naukowym
wystepuje brak konkretnej metody wyznaczania jakosci informacji, szczegoélnie
w systemach technicznych, jakimi sa m.in. systemy teleinformatyczne dla
transportu. Brak takiego opracowania probuje dr inz. Marek STAWOWY
wypehi¢ autorskg monografig. Inng wadg proponowanych metod jest czesto
ograniczanie sie do konkretnego modelu poprzez brak otwarto$ci modelowania
na nowe wymiary jakosci czy ich cechy. Kolejnym ograniczeniem
proponowanych metod jest czesto uzaleznianie ich od poszczegodlnych grup
czesci wymiardéw jakosci informaciji, co ogranicza elastyczno$¢ modelowania.
Waznym ograniczaniem jest réwniez nieuwzglednianie wielopoziomowego
modelowania z cho¢by minimainym podziatem wymiaréw jako$ci na cechy.
Pojawia sie tez brak powigzania jakosci informacji z kolejnymi jej stanami.
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Dr inz. Marek STAWOWY w swojej monografii podjgt probe eliminaciji
zidentyfikowanych ograniczen. Jednocze$nie zdefiniowat elementy skfadowe
(wymiary) jakosci informacji oraz stany informacji w transportowym systemie
teleinformatycznym;

Rozdziat 4 ,Zwigzki skfadnikéw jakosci z elementami modelowania
niepewnosci” (4 strony) zawiera zatozenia do modelu opisujgcego jako$é
informacji w transportowym systemie teleinformatycznym. Habilitant wykazat,
ze prosty model oparty na funkcji nieliniowej nie spetnia oczekiwan dla modelu
jakosci informacji opartego na wielu sktadowych wymiarach. Dr inz. Marek
STAWOWY wskazat na nowe podejscie, jakim jest modelowanie jako$ci
informacji za pomocg modelowania niepewnosci. Sposobem kalkulacji jakosci
moze by¢ szacowanie jej na podstawie niezaleznych wspétczynnikdéw kolejnych
wymiaréw. Podstawowym zatozeniem w tym przypadku jest brak korelacii
miedzy kolejnymi wymiarami jakosci;

Rozdziat 5 ,Wielowarstwowy model niepewnosci oparty na wspotczynniku
pewnoséci hipotezy” (40 stron) zawiera modelowanie wymiaréw jakosci
z wykorzystaniem podstawowych modeli szeregowych i réwnolegtych.
Opracowana przez Habilitanta metoda z uzyciem wielowarstwowego modelu
niepewnosci opartego na wspétczynniku pewnosci hipotezy umozliwia
wyznaczanie wspotczynnika jakosci dla catego transportowego systemu
teleinformatycznego i dla jego poszczegoélnych sktadnikéw oraz umozliwia
uwzglednienie dowolnej liczby wymiaréw jakosci informacji, dowolng liczbe
cech tych wymiaréw i dowolng liczbe etapéw informacji w dowolnej konfiguragii.
Wada rozwigzania zaproponowanego przez dr. inz. Marka STAWOWEGO jest
ograniczenie wynikajgce z warto$ci wspotczynnika pewnosci hipotezy CF
mniejszej od zera;

Rozdziat 6 ,Wielowarstwowy model niepewnosci oparty na wspoétczynniku
pewnosci hipotezy” (9 stron) przedstawia metode wielowarstwowego
modelowania niepewno$ci opartg na teorii ewidencji matematycznej Dempstera
i Shafera oraz iloczynu skalarnego. Opracowana przez Habilitanta metoda
umozliwia wyznaczanie wspoétczynnika jakosci dla catego transportowego
systemu teleinformatycznego i dla jego poszczegoélnych sktadnikow (etapow
informacji). Umozliwia uwzglednienie dowolnej liczby wymiardéw jako$ci

informacji, dowolnej liczby cech tych wymiaréw oraz dowolnej liczby etapéw

%
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informacji w dowolnej konfiguracji. Wadg tego rozwigzania jest lawinowo
narastajagca komplikacja obliczes. Metoda hybrydowa jest bardziej czuta na
zmiane wspofczynnikdw obserwacji niz metoda oparta na wspotczynnikach
pewno&ci hipotezy;

Rozdziat 7 ,Inne metody modelowania niepewnos$ci” (2 strony) zawiera dwie
popularne metody szacowania niepewnosci, ktére zdaniem Habilitanta
czeSciowo mozna zaimplementowaé do szacowania jako$ci informacji. Jedng
z metod szacowania niepewnos$ci poza metodami przedstawionymi
w poprzednich rozdziatach monografii jest kalkulacja niepewno$ci za pomocg
zbiorbw przyblizonych. Kolejng metodg umozliwiajacg modelowanie
niepewnosci sg zbiory rozmyte. Dr inz. Marek STAWOWY trafnie zauwazyt, ze
modelowanie przy pomocy zbiorow przyblizonych oraz zbioréw rozmytych
umozliwia modelowanie elementéw niezaleznych. W rezultacie umozliwia
utworzenie metody hybrydowej na wzér metody potgczonej z teorig ewidencji
matematyczne;j.

Rozdziat 8 ,Symulacja modeli opartych na teorii ewidencji oraz wspotczynnik
pewnosci hipotezy” (9 stron) zawiera weryfikacje poprawnosci opracowanych
modeli za pomocg badan symulacyjnych. Symulacje zaprojektowano w ten
sposodb, ze na wejscie podawano wartosci o rozktadzie normalnym o odchyleniu
standardowym 10% od wartosci Sredniej. Za wartosci $rednie przyjete zostaty
wspotczynniki obserwacji z przyktadu 4 dla modelu CF i z przykfadu 5 dla
modelu hybrydowego. Zadaniem symulacji byto wykazanie zmiany wartosci
wspotczynnikow hipotez posrednich i koncowej w zaleznosci od wartosci
wspétczynnikow obserwacii.

Rozdziat 9 ,Metodyka kalibracji modeli” (9 stron) przedstawia zasady i sposoby
kalibracji modeli uzytych do szacowania jakosci informacji na podstawie
przyktadéw 4 i 5. Habilitant poddajac analizie model wykorzystywany
w przyktadach 4 i 5 zauwazyt, ze wymiary jakosci kolejnych stanéw informacji
roznie wptywaja na wynik kohcowy. Jest to spowodowane wiasciwosciami
modelowania opartego na wspétczynniku niepewnosci hipotezy, ktére wymaga
korekty ze wzgledu na liczbe elementéw réwnolegtych. Zgadzam sie ze
stwierdzeniem Autora, Zze kalibracja wspétczynnikbw wymiaréw jakosci
informacji transportowego systemu teleinformatycznego jest bardzo

skomplikowanym procesem i powinna by¢ wykonana przez ekspertow
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specjalizujgcych sie w dziedzinach zwigzanych bezposrednio z poszczegolinymi
wymiarami jakosci. Eksperckie oszacowanie powinno by¢ rowniez zwigzane ze
skutkami, jakie powoduje odpowiednia ocena poszczegdélnych wymiarow
jakosci informacji oraz jej stanow.
e Rozdziat 10 ,Podsumowanie” (3 strony) stanowi syntetyczne podsumowanie
wynikow badan przedstawionych w monografii.
Biorgc pod uwage autorski, jednotematyczny cykl publikacji Habilitant
w kolejnych latach sprawdzat roézne koncepcje modelowania, ktdére mogtyby
doprowadzi¢ do zamierzonego celu naukowego. W publikaciji pt. ,Model for Information
Quality Determination of Teleinformation Systems of Transport” przedstawit model
umozliwiajgcy szacowanie jakosci informacji IQ za pomocg wielowymiarowych struktur
opartych na obserwacjach i zwigzanych z hipotezami, ktére byly opisane metodg
szacowania niepewno$ci znanej jako wspoétczynnik pewnosci hipotezy CF
opracowanej w latach osiemdziesigtych dwudziestego wieku na potrzeby medycznych,
eksperckich systemow decyzyjnych. W publikacji pt. ,Comparison of Uncertainty
Models of Impact of Teleinformation Devices Reliability on Information Quality” dr inz.
Marek STAWOWY przedstawit poréwnanie dwdéch metod modelowania niepewnosci
w zastosowaniu do wyznaczania jakosci informacji. Pierwszg z tych metod byta
metoda oparta na wspétczynniku pewnosci hipotezy CF, a druga to metoda oparta na
teorii ewidencji matematycznej, znana takze pod nazwg teorii Dempster'a-Shafer'a
(DS). W artykule pt. ,Application and simulations of uncertainty multilevel models to
ensure the ITS services.” Habilitant zastosowat obie metody szacowania jakosci
informacji CF i DS do oceny rozwigzan technicznych nie tylko uwzgledniajgc jako$é
informacji ale réwniez parametry analizowanych systeméw. W kolejnej publikacji pt.
,Modelling of uncertainty for continuity quality of power supply” Habilitant przedstawit
mozliwo$¢é zastosowania autorskiego sposobu modelowania do oceny zasilania
infrastruktur krytycznych jakim sg urzadzania elektryczne wyposazenia szpitalnego.
W modelowaniu niepewnosci, poza metodg CF, zastosowat metode hybrydowg opartg
na metodzie DS oraz iloczynie skalarnym, co umozliwito kalkulacje zwigzane
z powigzaniami zaleznymi miedzy weztami modelu. We wspotautorskim artykule
pt. ,The Analysis and Modelling of the Quality of Information Acquired from Weather
Station Sensors” Habilitant przedstawit zastosowanie swoich rozwigzan do
szacowania jako$Sci informacji 1Q naptywajgcych z oddalonych stacji

meteorologicznych. W kolejnych publikacjach pt. ,Method of Estimating Uncertainty as
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a Way to Evaluate Continuity Quality of Power Supply in Hospital Devices” oraz
“Quality and Reliability-Exploitation Modeling of Power Supply Systems” dr inz. Marek
STAWOWY przedstawit zastosowanie swoich rozwigzan do szacowania jako$ci
zasilnia CQoPS (ang. Continuity Quality of Power Supply) urzgdzen szpitalnych oraz
urzadzen teleinformatycznych. W artykule pt. ,Determining Information Quality in ICT
Systems” Habilitant przedstawit ogdlniejsze, w stosunku do zaprezentowanego

w monografii, zastosowanie opracowanych metod.

3.3. Ocena monografii oraz jednotematycznego cyklu publikaciji
Prezentowana monografia stanowi zwiezte przedstawienie zagadnienia,
a podjeta tematyka badawcza we wszystkich publikacjach stanowigcych osiggniecie
naukowe dr. inz. Marka STAWOWY wydaje sie niezwykle aktualna i w pelni
uzasadniona. Wprowadzenie i szybkie rozpowszechnienie systemow informacyjnych
w transporcie nalezy traktowac jako konieczno$¢ wynikajacg z generalnego rozrostu
tancuchow transportowych (logistycznych). Ten za$ jest efektem jednoczesnego
zwiekszania sie liczby podmiotéw biorgcych w nim udziat, liczby operacji
przewozowych i przetadunkowych przy jednoczesnej presji na skrécenie czasu
przeznaczonego na realizacje zleconych zadan. Szacuje sie, ze obecnie 80% potrzeb
w zakresie mobilno$ci oséb i przewozu rzeczy zaspokaja transport drogowy. Rozwodj
systeméw informacyjnych w transporcie jest jednym z najwazniejszych warunkéw
eliminowania lub ograniczenia szeregu probleméw powstajgcych na skutek
dynamicznego wzrostu liczby przewozoéw i mobilnosci ludnoséci. Obecnie oferowane na
rynku zaawansowane systemy informacyjne sa jednym z najwazniejszych elementow
sktadajgcych sie na inteligentne systemy transportowe (ang. Intelligent Transportation
Systems — ITS). Systemy te charakteryzujg sie duzg elastycznoscig pod wzgledem
mozliwosci tworzenia konfiguracji w zaleznosci od zmieniajgcych sie warunkoéow
i wymagan uczestnikdw tego systemu. Wysoki poziom adaptacji systemow
informatycznych i teleinformatycznych to dzi$ jeden z najwazniejszych parametrow
decydujagcych o ich wyborze przez klientéw i uzytkownikéw. Z doswiadczen krajow
majacych wieloletnia praktyke w funkcjonowaniu transportowych systemow
informacyjnych za najwazniejsze korzysci z nich ptyngce nalezy uznaé:
e zmniejszenie o 30-35% naktadéw na rozbudowe infrastruktury transportowej

przy jednoczesnym wzroscie jej przepustowosci,
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e zwiekszenie o ok. 15-20% przepustowosci sieci transportowej bez dodatkowych
nakfadéw inwestycyjnych w sie¢ drogowg (budowe nowych jezdni, paséw ruchu
itp., co wigze sie rébwniez z ograniczeniem ingerencji w srodowisko naturalne),

e ograniczenie emisji spalin przez pojazdy dzieki wiekszej ptynnosci ruchu
(gtéwnie dzieki zmniejszeniu liczby operacji hamowania i ruszania z miejsca),

e wzrost bezpieczenstwa - dzieki utrzymaniu statego tempa ruchu
wymuszajgcego ograniczenie mozliwosci rozwijania znacznych predkosci
(przektada sie to rowniez na bezpieczenstwo przewozonych oséb i tadunkéw),

e biezgca kontrola stanu wykorzystania infrastruktury komunikacyjnej
(monitorowanie natezenia ruchu),

e mozliwos¢ biezgcego reagowania na sytuacje drogowe mogace zaktécic
realizacje fancucha dostaw,

e polepszenie jakosci poziomu $wiadczonych ustug transportowych (m.in.
skrocenie czasu przejazdu i poprawa punktualnosci),

e poprawa komunikacji pomiedzy uczestnikami procesu transportowego:
przewoznik, zleceniodawca, zleceniobiorca itp.

W monografii przedstawiono dwie metody wielowarstwowego modelowania
niepewnosci w celu szacowania jakosci informaciji teleinformatycznych systemow dla
transportu. Jedng z nich jest metoda oparta na modelowaniu niepewnosci za pomocg
wspotczynnika pewnosci hipotezy CF. Drugg, stworzona przez Autora, hybrydowa
metoda oparta na modelowaniu niepewnosci za pomocg ewidencji matematycznej
Dempstera i Shafera oraz opracowanego dla modeli zaleznych zwigzku bazujgcego
na iloczynie kartezjanskim. Do rozwazan przyjety zostat model jakosci informaciji
opracowany w ramach projektu Massachusetts Institute of Technology Information
Quality Program, ze wzgledu na jego otwarto$¢ i niezalezno$¢ wymiardéw jakosci,
z ktorych sie sktada. Z drugiej strony na potrzeby badawcze wybrano stany informaciji,
ktore mogg wystepowac w systemach teleinformatycznych w transporcie.

Oba modele, jakosci informacji oraz standéw informacji tworzg wiekszy model,
ktérego elementy sg powigzane zaleznie i niezaleznie (szeregowo i réwnolegle).
Powoduje to niemoznos¢ stosowania, do szacowania koricowej jakosci informacji
metod, ktére umozliwiajg kalkulacje tylko jednego z typdéw (zaleznych Ilub
niezaleznych) powigzan. Dobér metod wyznaczania jako$ci informacji oraz docelowe

metody zostaly bogato zaprezentowane za pomocg kilku przyktadéw. Proponowana
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metodyka kalibracji doczekata sie takze prostego, cho¢ wyczerpujgcego przykiadu,
ktory wienczy caty proces opisu tytutowych metod w tej monografii.

Weryfikacja metod zostata przeprowadzona za pomocg symulacji. Na
podstawie weryfikacji stwierdzono, ze zastosowane kalkulacje umozliwiajg
wyznaczenie koncowej jakosci informacji. Wykazano wplyw poszczegoinych
wspotczynnikébw wymiardw jakosci na wartos¢ koncowsg Q. Wykazano takze, iz
zaproponowane metody wymagajg dwoch rodzajow kalibracji. Pierwszym,
wymaganym rodzajem jest kalibracja stanoéw informacji, poniewaz kalkulacje sg
zmienne w zaleznoéci od liczby uzytych wymiarow jakoéci dla kazdej hipotezy
posredniej, ktore w sposéb zalezny lub niezalezny skiadajg sie na wspoétczynniki
standéw informacji. Drugim wymaganym rodzajem jest kalibracja wspoétczynnikdw
wymiardw jakosci.

Do najwazniejszych osiagnieé, wnoszacych znaczny wkiad dr. inz. Marka
STAWOWY w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa i transport zaliczam:

1) Opracowanie metody oceny jakosci informacji bazujacej na modelowaniu
niepewnosci. Metoda ta przyczynita sie do rozwoju oceny jakosci
transportowych systeméw teleinformatycznych i byta rozwojowa w stosunku do
kolejnych etapow jej ewoluowania;

2) Opracowanie hybrydowej metody modelowania niepewnosci dla oceny jako$ci
informacji. Metoda hybrydowa zapewnia mozliwo$¢ kalkulacji w elementach
zaleznych i nie zaleznych. Opiera sie o teorie ewidencji matematycznej i iloczyn
skalarny. Opracowanie tej metody bylo kolejnym etapem do powstania
uniwersalnego modelu jakosci informacji dla transportowych systemow
teleinformatycznych;

3) Opracowanie wielowarstwowego modelu jakosci informacji sktadajgcego sie
z wymiaréw i cech na potrzeby szacowania jakosci informacji. Opracowanie
tego modelu jakosci informacji umozliwia uniezaleznienie wymiardéw jakosci
informaciji oraz zastosowanie metod modelowania niepewnoéci do szacowania
poszczegoinych wspétczynnikéw jakosci informacji transportowych systemow
teleinformatycznych;

4) Opracowanie uniwersalnego modelu szacowania jako$ci informacji
uwzgledniajgcego wymiary i cechy jakosci oraz stany (etapy) informaciji. Ten
uniwersalny model umozliwia wyznaczanie jakosci informacji jako jeden

parametr dla catego transportowego systemu teleinformatycznego.
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Podsumowujgc ocene osiggniecia naukowego, stwierdzam, ze dr inz.
Marek STAWOWY dokonal wtasciwego wyboru obszaru badawczego jako
przedmiotu analiz naukowych, a przedstawiony material zawarty
w osiggnieciu naukowym Habilitanta jest wazny zaréwno ze wzgledéw
poznawczych, jak i utylitarnych. Wybér przedmiotu badan, zastosowanych
metod i procedur badawczych zostal dokonany w sposob trafny i logiczny.
Przedstawione do opiniowania monografia oraz jednotematyczny cykl publikacji
stanowig autorskie i oryginalne osiggniecia naukowe dr. inz. Marka STAWOWY
i wnoszg znaczny wklad w rozwéj dyscypliny naukowej: inzynieria ladowa
i transport. Zaprezentowane przez Habilitanta efekty prac badawczych maja
wymierng warto$¢ i w moim odczuciu stanowig potwierdzenie gotowosci
Habilitanta do podjecia samodzielnej pracy naukowej. Oceniajgc osiggniecie
naukowe Habilitanta mozna stwierdzi¢, ze spetnia ono zwyczajowe i ustawowe
kryteria zwigzane z ubieganiem sie o stopien doktora habilitowanego, zaréwno
ze wzgledu na znaczenie podjetej tematyki jak i prezentowanych rozwigzan.
W mojej opinii przedstawione przez Kandydata gidowne osiggniecie naukowe
spetnia kryteria art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85 z p6zn. zm.), ma charakter
unikatowy i moze stanowi¢ podstawe do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego. W tym zakresie dorobek Habilitanta

oceniam pozytywnie.

4. Ocena pozostatej dziatalnosci naukowo-badawczej
Dr inz. Marek STAWOWY wykazuje sie istotng dziatalnoscig naukowo-

badawczg, poniewaz jest autorem lub wspotautorem 73 publikacji, w tym 64 po
doktoracie. Dorobek autora stanowia:

e 1 autorska monografia,

e 2 wspoétautorskie podreczniki akademickie,

e 10 rozdziatdw w monografiach naukowych (50 pkt. MNiSW),

o 21 artykutow z listy B MNiSW/MEIN (75 pkt. do roku 2018),

e 6 artykutdéw z aktualnego wykazu (IF>3, 450 pkt. MNiSW)

e 9 artykutdw spoza aktualnego wykazu czasopism MNiSW,
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8 materiatow konferencyjnych indeksowanych w bazie Web of Science (107 pkt.
MNiSW),
16 materiatow konferencyjnych spoza bazy Web of Science (60 pkt. MNiISW).

taczna liczba punktow za publikacje wediug listy wykazow czasopism

i konferencji MNiSW obowigzujacych dla okresu, w ktérym ztozono wniosek do RDN

(06.12.2021) z uwzglednieniem podzialu na wspétautorow wynosi 851,67 pkt,

natomiast wskaznik IF = 20,615.

Ocene bibliometryczng dorobku Habilitanta opisujg nastepujgce wskazniki:
Liczba cytowan wg bazy Web of Science — 80,

Liczba cytowan wg bazy Scopus — 147,

Liczba cytowan wg bazy Google Scholar — 240,

Indeks Hirscha wg bazy Web of Science — 5,

Indeks Hirscha wg bazy Scopus - 6,

Indeks Hirscha wg bazy Google Scholar — 8.

W mojej opinii najistotniejsze z punktu widzenia oceny poziomu naukowego sg

publikacje w wydawnictwach notowanych w bazie WoS. W okresie przed uzyskaniem

stopnia doktora Habilitant nie posiadat w swoim dorobku takich publikacji. Po tym

okresie, wg danych Claritive Analytics (WoS) opublikowat 6 prac w czasopismach o

bardzo wysokim IF oraz materiatach konferencyjnych notowanych na WoS. Najwyzej

punktowane prace w dorobku Habilitanta to:

1)

2)

3)

Stawowy M., Olchowik W., Rosinski A., Dabrowski T.. The Analysis and
Modelling of the Quality of Information Acquired from Weather Station Sensors,
Remote Sensing, 2021, vol. 13, nr 4, pp. 1-18. DOI:10.3390/rs13040693. ISSN:
2072-4292. (100 pkt. MEiN; Impact Factor 4,848);

Stawowy M., Rosinski A., Siergiejczyk M., Perlicki K.: Quality and Reliability-
Exploitation Modeling of Power Supply Systems, Energies, 2021, vol. 14, nr 9,
pp. 1-16. DOI:10.3390/en14092727. ISSN: 1996-1073. (140 pkt. MEIN; Impact
Factor 3,004);

Stawowy M., Rosinski A., Pas J., Klimczak T.: Method of Estimating Uncertainty
as a Way to Evaluate Continuity Quality of Power Supply in Hospital Devices,
Energies, 2021, vol. 2, nr 14, pp. 1-16. DOI:10.3390/en14020486. ISSN: 1996-
1073. (140 pkt. MEiN; Impact Factor 3,004);
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4)

6)

Pas J., Klimczak T., Rosinski A., Stawowy M.: The analysis of the operational
process of a complex fire alarm system used in transport facilities, Building
Simulation, 2021.D0I:10.1007/s12273-021-0790-y. ISSN 1996-3599. (100 pkt.
MEIN; Impact Factor 3,751);

Duer S., Valicek J., Pa$ J., Stawowy M., Bernatowicz D., Duer R., Walczak M.:
Neural Networks in the Diagnostics Process of Low-Power Solar Plant Devices,
Energies, 2021, vol. 14, nr 9, 2719, pp. 1-18. DOI:10.3390/en14092719. ISSN:
1996-1073. (140 pkt. MEIN; Impact Factor 3,004);

Stawowy M., Duer S., Pa$ J., Wawrzynski W. Determining Information Quality
in ICT Systems. Energies. 2021, 5549(14), pp. 1-17, DOI 10.3390/en14175549,
ISSN: 1996-1073. (140 pkt. MEIN; Impact Factor 3,004).

Dorobek naukowy dr. inz. Marka STAWOWY jest wyjgtkowo spéjny tematycznie

i stanowi efekt kolejnych etapow prowadzenia prac badawczych oraz rozwoju

zawodowego. Po doktoracie brat udziat w pracach kilku zespotéw naukowo-

badawczych, ktére realizowaty projekty finansowane przez KBN, NCBIiR oraz GDDKIA:

1)

2)

Projekt pt. ,Metody wykorzystania srodkéw telematyki we wspomaganiu
realizacji zadan transportowych”, realizowany na Wydziale Transportu
Politechniki Warszawskiej (KBN 5 T12C 066 25);

Projekt pt. ,Podstawy teoretyczne i koncepcja techniczna nowatorskiego
systemu kompleksowej diagnostyki o$wietlenia pojazdéw samochodowych”,
realizowany w Instytucie Transportu Samochodowego (ITS) (KBN 9 T12C 017
19);

Projekt pt. ,Miejsca parkingowe na MOP” w ramach platformy ,RID — Rozwoj
Innowacji Drogowych”. Projekt ten byt realizowany w ramach konsorcjum
Uniwersytetu Warszawskiego, Politechniki Warszawskiej oraz Instytutu
Transportu Samochodowego w latach 2016 —2018. (NCBIiR/GDDKIiA DZP/RID-
I-44/8/NCBR/2016).

Od 2014 do 2021 roku dr inz. Marek STAWOWY wykonat dwadzie$cia recenzji

artykutdbw w wysoko punktowanych czasopismach, takich jak Energies (140 pkt.),

Sustainability (70 pkt.), Information (40 pkt.) oraz Neural Compiuting & Application (100

pkt.)

W okresie od 2006 do 2010 roku dr inz. Marek STAWOWY byt dodatkowo (poza

Politechnikg Warszawskg) zatrudniony w Wyzszej Szkole Przedsiebiorczo$ci
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i Nauk Spofecznych w Otwocku na stanowisku adiunkta, a w latach 2009-2010 na
stanowisku Kierownika Katedry Informatyki.

W 2021 roku odbyt staz naukowy w Instytucie Transportu Samochodowego.
Celem stazu byto zapoznanie sie z pomiarami fotometrycznymi $wiatet pojazdéw.

Na podstawie analizowanych osiggnie¢ stwierdzam, ze dr inz. Marek
STAWOWY posiada wystarczajacy autorski i wspoétautorski dorobek naukowo-
badawczy. Tematyka bedgca przedmiotem badanin Habilitanta, Jego osiagniecia
w tym zakresie, a takie prezentowana postawa $wiadczy o wiasciwym
zaangazowaniu Kandydata w rozwdj nauki. W mojej ocenie prezentowane
pozostale osiagnigcia naukowe sg niezwykle istotne i wnosza wkiad w rozwdj
dziedziny nauk technicznych, a w szczeg6lnosci w dyscyplinie inzynieria
ladowa i transport, a tym samym spelniajq przestanke art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020
poz. 85 z poézn. zm.) w zakresie liczby i charakteru osiggnie¢ naukowych.
Ponadto Habilitant przejawia istotng aktywnosé naukowa, o czym $wiadczg
zrealizowane projekty naukowo-badawcze, publikacyjne osiagniecia naukowe
oraz dzialalnoS¢ recenzencka i ekspercka. Stwierdzam jednoznacznie,
ze Kandydat spetnia przestanki warunkujace nadanie stopnia doktora
habilitowanego zawarte w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85 z p6zn. zm.). Moja

ocena dziatalnosci nhaukowo-badawczej Habilitanta jest pozytywna.

5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzatorskiego oraz
wspoltpracy miedzynarodowej

Dr inz. Marek STAWOWY konsekwentnie wykorzystuje swoje bogate
doswiadczenie zawodowe i kwalifikacje naukowe w dziatalno$ci dydaktycznej, §cisle
powigzanej z obszarem Jego zainteresowan naukowych i aktywnoéci badawczej. Od
poczgtku pracy zawodowej na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej
aktywnie uczestniczy w realizacji zadan dydaktycznych oraz wspiera rozw6j mtode;j
kadry naukowe;j.

Od 2001 roku Habilitant pracuje na stanowisku adiunkta w Zakiadzie
Telekomunikacji w Transporcie na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskie;j.
W tym czasie opracowat i wdrozyt nastepujgce przedmioty:

1) nowa, autorska wersja przedmiotu Systemy Teleinformatyczne (ze wzgledu na
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wprowadzenie podziatu na studia | i Il stopnia, przedmiot ten zostat przeniesiony
na drugi stopien) (2015 rok);

2) nowy, autorski przedmiot kierunkowy dla specjalnosci drugiego stopnia studiéw
Inteligentne Systemy Transportowe pt.: ,Analizy Obrazéw i Sygnatow ITS”
(2014 rok), zajecia laboratoryjne z tego przedmiotu byty takze prowadzone
w Instytucie Transportu Samochodowego;

3) nowy, autorski przedmiot pt.: ,Teleinformatics Systems” na studiach
angielskojezycznych drugiego stopnia (2018 rok);

4) wspotautorska modernizacja laboratoriow Podstaw Elektroniki i Elektroniki
poprzez wdrozenie oprogramowania LabView i wirtualnych przyrzadow
pomiarowych oraz oprogramowania do symulacji elementéw i uktadow
elektronicznych analogowych i cyfrowych Tina (2016-2020);

5) nowy, autorski przedmiot pt.: ,Ustugi i Aplikacje IT w Transporcie” w ramach
nowo utworzonej specjalnosci na Wydziale Transportu pt.. ,Systemy IT
w Transporcie” (2021 rok);

6) nowy, autorski przedmiot Bazy Danych i Big Data w Transporcie w ramach
nowo utworzonej specjalnosci na Wydziale Transportu pt.: ,Systemy IT
w Transporcie”;

7) nowy, autorski przedmiot Systemy Teleinformatyczne w Transporcie w ramach
nowego plany studiow drugiego stopnia na Wydziale Transportu (2021 rok);

8) wspottworzenie nowej specjalnosci pt.: ,Teleinformatyka Transportu” na
kierunku Transport Politechniki Warszawskiej (2021 rok).

W roku 2019 dr inz. Marek STAWOWY wydat dwa wspotautorskie podreczniki
akademickie:

1) Rosinski A., Dudek E., Krzykowska K., Kasprzyk Z., Stawowy M., Szmigiel A.
Podstawy elektroniki. Laboratorium. Warszawa 2019. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, ISBN 978-83-7814-992-7;

2) Rosinski A., Dudek E., Krzykowska K., Kasprzyk Z., Stawowy M., Szmigiel A.
Elektronika. Laboratorium. Warszawa 2019. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, ISBN 978-83-7814-991-0.

W roku 2020 otrzymat nagrode zespotowg Il stopnia za osiggniecia
dydaktyczne w latach 2018-2019 przyznang przez Rektora Politechniki Warszawskiej
w dniu 31.08.2020 r.
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W latach 2001-2021 byt kierownikiem dwudziestu dwdch prac dyplomowych,
inzynierskich i magisterskich, ktére zostaly zakoriczone nadaniem tytutu
inzyniera lub magistra inzyniera.

W ramach pracy na Politechnice Warszawskiej dr inz. Marek STAWOWY byt
zaangazowany w nhastepujgcg dziatalno$¢ organizacyjna:

1) W latach 2014-2016 zaprojektowat, nadzorowat wykonanie oraz uruchomit
strukturalng sie¢ komputerowa, ktéra stuzy do obstugi laboratoriow Zaktadu
Telekomunikacji w Transporcie PW;

2) W latach 2014-2015 uczestniczyt w wspoiprojektowaniu, nadzorowat
wykonanie oraz odbior stanowisk laboratoryjnych w laboratoriach Zaktadu
Telekomunikacji w Transporcie PW;

3) W roku 2015 uczestniczyt w tworzeniu zatozen i parametrow przetargdw
publicznych na zakup sprzetu komputerowego oraz odbiér tegoz sprzetu dla
pracownikow i laboratoriow Zaktadu Telekomunikacji w Transporcie PW;

4) W roku 2015 uczestniczyt w tworzeniu zalozen i parametréw przetargow
publicznych na zakup sprzetu komputerowego oraz odbiér tegoz sprzetu dla
Laboratoriow Podstaw Elektroniki i Elektroniki Zakiadu Telekomunikagii
w Transporcie PW,

5) W 2019 roku byt czionkiem komitetu organizacyjnego Miedzynarodowej
Konferencji Naukowej "Transport XXI wieku", ktéra odbyta sie w Rynie w dniach
9-2 czerwca 2019;

6) Byt cztionkiem Wydziatowej Komisji Programowej na Wydziale Transportu
Politechniki Warszawskiej w kadencji 2019-2020;

7) Od 2021 jest cztonkiem Rektorskiej Komisji ds. Aparatury Naukowo-Badawczej
Politechniki Warszawskiej w ramach kadencji 2020-2024;

8) W 2021 roku byt edytorem goscinnym wydania specjalnego (Guest Editor of
Specialssue) czasopisma Energis (140 pkt. MEIN) pt. “Modeling of Quality,
Reliability, and Exploitation for Power Supply Systems, ICT Systems, and
Transportation Systems”;

9) W 2021 roku zostat cztonkiem komitetu organizacyjnego Miedzynarodowej
Konferencji Naukowej "Transport XXI wieku", ktéra odbyta sie w 2022 roku.

Na podstawie przedstawionej analizy dorobek dr. inz. Marka STAWOWY
w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej oraz

wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi podmiotami oceniam bardzo wysoko.
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6. Podsumowanie opinii i wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny osiggniecia naukowego (autorskiej
monografii pt. ,Metoda wielowarstwowego modelowania niepewnosci w szacowaniu
jakosci  informacji  systemoéw teleinformatycznych w  transporcie” oraz
jednotematycznego cyklu publikacji zwigzanych z problematykg modelowania i oceng
jakosci oraz jakosci informacji systeméw technicznych, w tym systemoéw
teleinformatycznych stosowanych w transporcie) oraz oceny aktywnoéci naukowej,
dziatalnoéci dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz wspdlpracy z otoczeniem
gospodarczym stwierdzam, ze dr inz. Marek STAWOWY znaczgco zwiekszyt swoj
dorobek w okresie po uzyskaniu stopnia doktora. W mojej opinii osiggniecia naukowo-
badawcze przedstawione do oceny przez Habilitanta, wnoszg znaczgcy wktad
w rozwoj nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport.

Aktywno$c¢ organizacyjna, popularyzatorska, a zwtaszcza dydaktyczna sprawia,
ze Habilitant jest znany w §rodowisku zawodowym i naukowym. Zdobyte przez Niego
doswiadczenie naukowe, nowe kwalifikacje zawodowe oraz kompetencje wynikajgce
z pracy w zespole i kierowaniu grupami badawczymi stanowig bardzo dobra baze do
roli samodzielnego pracownika naukowego.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze osiggniecia uzyskane przez
dr. inz. Marka STAWOWY spetniajg wszystkie wymagania formalne okre$lone
w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85 z pézn. zm.) i uzasadniajg nadanie
Kandydatowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.

Whnioskuje o dopuszczenie dr. inz. Marka STAWOWY do dalszego
procedowania celem nadania stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-

technicznych przez Rade Naukowg Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport.
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